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La astronomia na
civilizaciones antigu
de los astros era impresci
parala agricultura. Este cono
sacerdotes. Se confeccionaba tabl
Importantes como los solsticios o los
Ademasdel Sol y dela Luna, en la antigu
cinco planetas que pueden ser vistos Sin nec
telescopio: Mercurio, Venus, Marte, Jupiter y Sa
movimientos se los diferenciaba del resto de los objet
conformaban “la esfera de las estrellas fijas’. Aunque n
conocimiento de la existencia de las galaxias hasta mediados
siglo X1 X, la banda de estrellas que forman la Via Lactea era
conocida por todas las civilizaciones del pasado ya que es posible
observarla como una franja brillante de estrellas que cruza el
firmamento. Cada civilizacion la denomind de diferente manera. El
nombre Via Lactea tiene su origen en un mito griego. ., GALAES
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L a orientaci

En lostemplosy co
astronomica situaba e
movimientos celestes y sen
calendario agricolay ritual. El

- hacia los cuatro puntos cardin
marca | os puntos fundamentales del r
simbolicamente |os movimientos del sol
este a oeste y anual en direccion norte-sur-nor

- hacia los solsticios o |0s equinoccios. esta orien
reconocer fechas importantes del calendario ritual que
con los momentos propicios parala siembray |a cosecha.
- hacia alguna estrella o constelacion particular que
representaba a alguna divinidad o que indicaba alguna fecha
Importante del calendario agricola o ritual.
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Nabta Playa: yacimiento arqueologico ubicado al sur oeste de Egipto. Construcciones
megaliticas circulares que indican la ubicacion del punto donde sale el Sol € dia del
solsticio de verano en e Hemisferio Norte (21 de junio).
Fotografia: Raymbetz. Licencia: Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported =~ GALAXIES
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Lapre
organizade
del calendaria

Stonehenge: ubicado al sur delas|das Britanicas, ¢. 3100 — 2000 a.C.

Fotografia: Diego Delso. LICENCIA: . CC-BY-SA
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Se cree que Stonehenge fue
un templo solar que se
utilizaba también para indicar
fechas importantes del
calendario agricola y del
calendario ritual.
Seorienta detal

manera gue los rayos

del sol naciente € dia
del solsticio de verano
en el Hemisferio

Norte (21 de junio)
Inciden sobre un altar
ubicado en &l centro.

Autor: Anthony Johnson
Licencia Creative Commons Attribution 3.0
Unported

https://commons.wikimedia.or

Fallen bluestone

| Bluestone {generic)
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Las civilizaciones de |la antigua Mesopotamia orientaban sus
zigurats con sus cuatro esguinas dirigidas hacia los cuatro puntos
cardinales.

Zigurat de Ur (2125 - 2025 a.C.). Construido durante €l reinado del rey Ur Nammu y
consagrado al dioslunar Nannar.

Fotografia: Michael Lubinski from Green Bay, WI, USA Licencia: Creative Commons Attribution-Share h PANUER

Alike 2.0 Generic GROUP
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ziggarut of Ur - M.Lubinski.j RTINS
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Kudurru del rey
Melishipak,

Periodo
Paleobabildnico,

c. 1180 a.C.

Latriada principal

. delamitologia

* sumerio-babildnica
{ estaba compuesta
por tres divinidades
astrales. Innana-

| shtar (Venus,
Izquierda), Sin (la
Luna, centro) y Utu-
Shamash (el Sal,
derecha).

Fotografia: Mbzt (2011) Licencia: Creative Commons Attribution 3.0 Unported _—. GALAXIES
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- El sist
circulosy

- Tablas con los mo
predecir eclipses, fases

- Calendarios solares y lunar

- El conocimiento de que los planet
encuentran sobre un mismo plano.

- Ladivision del afo en semanas de siete dias.
- Ladivision del diaen dos partes de 12 horas

- Laclasificacion de las estrellas en constelaciones; la co
de tablas con la posicion anual de las constelaciones en €l ci
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ii p, efrén Icerinos en Gih. (c. 200 C)

Fotografia: Ricardo Liberato Licencia: Creative Commons Attribution-Share Alike 2.0 Generic ~ ﬁg‘b‘gﬂgs

https://commons.wikimedia. wiki/FileAll Gi ramids-2.j Y~/ Group
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Orién (Osiris)

Osa Menor

Camara del Rey

Gran galeria

Camara de la Reina

L -

Camara inferior Fasaje de acceso

Hipotesis acerca de la orientacion de los llamados “conductos de ventilacion™: habrian sido
construidos como corredores que permitirian al KA del faradn ascender hasta las estrellas
identificadas con divinidades o hasta las estrellas circumpolares, que nunca mueren.

Autor: Dageno Licencia: Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported O Toas
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pir%C3%Almide._ Alfa Draconis, Osa Menor, Ori%C3%B3n_y Sirio.jpg




Algunas de las divinidades mas importantes del panteon
egipcio Se asociaban a astros y constelaciones.

M. C. Tomasini

M. C. Tomasini

|sis (izquierda)
asume a vecesla
formadelaestrella
Sothis (Sirio);
QOsiris (centro) se
identifica con la
constelacion de
Orién; Horus
(derecha) esunade
las formas del dios
Sol.

Autor: Jeff Dahl

Licencia: Creative
Commons Attribution-Share
Alike 4.0 International, 3.0
Unported, 2.5 Generic, 2.0
Generic and 1.0 Generic

https.//commons.wikimedia.org/

wiki/File:Egyptian_lsis.svg
https.//commons.wikimedia.org/
wiki/File:Standing_Osiris_editl.
sva.
https.//commons.wikimedia.org/
wiki/File:Horus_standing.svg
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r .

La diosa Nut era e cielo nocturno estrellado, |la boveda celeste; 1os
antiguos egipcios la identificaban con la Via Lactea.

Autor: Viktorialovy Licencia: Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International | ( "y-\) e
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Shu Egyptian_God.| e i SIMULATIONS
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renacimie
faradn en e ma

Fotografia: R Prazeres Licencia: Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International SALAXIES

https.//commons.wikimedia.org/wiki/FileeKV9 Tomb_of Ramses V-VI _DSCF2858.ipg 7 MOUELS

GROUP
SIMULATIONS

M. C. Tomasini




%w-;svmw - : ok ok ﬁ"%
S R k'wwﬁﬁﬁﬁﬁﬁ t

:k'" e
k-feArkd e

o~~~ GALAXIES

) MODELS
GROUP

~ SIMULATIONS

https://www.metmuseum.org/art/coll ection/search/544566

Licencia: Creative Commons CCO0 1.0 Universal Public Domain Dedication



www.metmuseum.org/art/collection/search/544566

f?,;‘; il I ETREeR o Tablas estelar es pinta
) AR L BB b e T Reino Medio,. c. 2160-17¢

Fotografia: Einsamer Schiitze

Licencia Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0
Unported, 2.5 Generic, 2.0 Generic and 1.0 Generic
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:RPM %C3%84q
ypten 159.jpg
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Lamaya
|a fachada

M. C. Tomasini

Fotografia: Berthold Werner
Licencia Creative
Commons Attribution-Share
Alike 3.0 Unported
https://commons.wikimedia.o
ro/wiki/File:Greece Cape So
union BW 2017-10-09 10-

12-43.jpg
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" El Pantedn: 'antlguo templo roman'o (S|glo I I d C) EI ‘beulo Ublcado en el centro de

la cupula esel unico punto dei mgreso delaluzal edificio.
{Y"‘\)
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21 de abril

J. A. Belmonte Avilés, El Pantedn de Roma. EI Cosmos en
un edificio. En J. A. Belmontey M. Hoskin, Reflg os del
cosmos. Atlas de Arqueoastronomia del Mediterraneo
Antiguo. Sirius, 2002.

Equinoccios

R. Hannah and G. Magli, The Role of the Sun in the
Pantheon’s Design and Meaning. Numen, 58, 486 — 513.

Solsticio de
invierno

- m\@ww & "
W\’W\F u%
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En los equinoccios
el haz deluz que
Ingresaba por €
oculoincidiaen la
parte superior de la
puerta de ingreso
(verde). El diadel
solsticio de invierno
el haz deluz incidia
en laprimerahilera
de casetones de la
cupula(rojo). El 21
de abril, aniversario
de lamitica
fundacion de Roma,
el haz deluz incidia
exactamente en €
lugar deingreso al
edificio (azul).
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es grecorromanas. Hermes-Mercurio, Ares-Marte (izquierda),

e .

B ivinidades ce.l.&et

Afrodita-Venus (centro), Zeus-Jupiter (derecha).

Ares: Public domain; https://commons.wikimedia.or

Afrodita: Fotografia: Marie-Lan Nguyen (September 2009); Public domain;
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cnidus Aphrodite Altemps Inv8619.
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Jupiter: Fotografia: Marie-Lan Nguyen; Public domain; ( y=) BROUP
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jupiter Smyrna Louvre Mal3,j — SMUEATIONS




Divinidades celestes
grecorromanas. Helios-Sol
(izquierda), Selene-Luna
(centro), Atlas (derecha,
condenado por Zeus a sostener la boveda celeste sobre sus
hombr os).

También Eos-Aurora, Uranos-Caelus (los cielos), etc.

Helios: Fotografia: Gryffindor; Public domian; https.//commons.wikimedia.or
Selene: Fotografia: Anthony Magjanlahti; Licencia: Creative Commons Attribution 2.0 Generic;
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Luna_statue.]

Atlas. Fotografia: Lalupa; Licencia: Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International, 3.0 =,  GALAXIES
Unported, 2.5 Generic, 2.0 Generic and 1.0 Generic; ( y_—-.J e

https://commons.wikimedia.ora/wiki/File:MAN Atlante fronte 1040572.JPG e SIMULATIONS




ZQEexGM2Z5V|LQ at Google Arts & Culture; Public domian;
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Jacopo Tintoretto - The Origin of the Milky Way - 7 MOUELS

Google Art_Project.jpg - Sﬁf&‘iﬁ’\m
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La astronomia
Helenistico (siglos
sumamente reconocido
Investigacion de las matem
podian consultar la gigantesca
enrollados. En Algjandria desarro
cientificos y matematicos considerados
L os matematicos y astronomos griegos se
conocimiento que habian adquirido empiri
pero por medio de teoremas |le aportaron €l fund
probaba su validez general.

Entre los principal es sabios helenisticos podemos mencional

Hiparco (siglo |1 a.C.) fue & primero en enunciar una cuidadosa
basada en calculosy observaciones, segun la cual la Tierra perman
mientras el sol, lalunay los planetas describian grandes circulos a su alr
Su sistema, posteriormente perfeccionado por Tolomeo, resistio severas pru
de observacion y constituyo € unico sistema aceptable por mas de 16 siglos. Su
perdurabilidad reside en su practicidad para ciertos fines como la navegacion.
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En e ano
principios del

Aristarco de Samos
y no alainversa, adelan

Arquimedes de Siracusa (c. 2
principio fundamental de la hidr
tarea de cerciorarse s la corona del r

Eratostenes (¢284-195? a.C.) calculo la cir
métodos trigonométricos; en su medicion com
por ciento.

Tolomeo (siglo |1 d.C.), construyo astrolabios para medi
astros, trazd mapas del mundo conocido hasta entoncesy
matematicos sobre optica y sobre musica. Ademas perfecciono
Hiparcoy escribio un catalogo estelar que ha llegado hasta nuestro
intermedio de los arabes, con el nombre de Almagesto.
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Laastronomiano
bien |a base del conoci
(aritmética, geometria, astr
de la época se limitaban a trad
escritos en la epoca helenistica

En el siglo VIl los arabes ingresaron a
sistema de numeracion indoarabigo de notac
conocimientos astrondmicos y matematicos, sino
cantidad de textos griegos que hasta el momento no
en Europa.

Haciafines de la Edad Media €l enorme interés en los textos ¢
arabes estimul 6 unaintensa actividad traductora. Entre otros se tr
el Almagesto de Ptolomeo, la Fisica de Aritoteles, |os Elementos de
Euclidesy el Algebra de Al-Khwarizmi. Gracias a estas traducciones |0s
sabi 0s europeos tomaron contacto con concepciones del universo que

abrieron el camino alateoria heliocéntrica de Copérnico.
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astronomia. Pero en €
(1473-1543) propuso un s
heliocéntrico. A partir de Cop
del universo, sino que fue colocad
demés objetos celestes.

L as ideas de Copérnico colocaron € primer
universo bajo un sistema simple de leyesfisicas.
de lostrabajos del italiano Galileo Galilel (1564-1
gue ambos sistemas, € geocéntrico y € heliocéentrico,
explicar y describir el movimiento de los astros pero € sist
Copeérnico se basaba en una €l eccion mas adecuada del sistema
referencia. Se convirtio en acérrimo defensor del sistema de Copérn
gue apoyo con sus observaciones tel escopicas.

El danés Tycho Brahe (1546-1601) recopil¢ infinidad de datos de extrema
exactitud que sirvieron de base a Kepler paralaformulacion de sus leyes
del movimiento celeste. )
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En Alemania Juan Kepler (15
supuso originalmente que las orbit
|os planetas conocidos hasta entonces
encontraban contenidas dentro de los
cinco solidos pitagoricos. Pero, pese alos
enormes esfuerzos que invirtio durante
anos, sus solidosy las orbitas planetarias
no se reconciliaron. Finalmente recurrio a
los calculos realizados por Tycho Brahe a
partir de los cuales pudo formular sus
leyes del movimiento planetario.

) D In
Lastresleyes de Kepler, junto con el trabajo inicial de Galileo, sentaron las
bases de la Ley de Gravitacion Universal, formulada por € inglés | saac
Newton (1652-1727). Sus leyes de movimiento (y su Ley de Gravitacion
Universal que se inscribe dentro del mismo marco tedrico) explican tanto

el movimiento planetario como el movimiento de |os cuerpos sobre la
superficiedelaTierra. . GALAXES
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| Public domain: bQEWbLB26MGLLA at Google Arts & Culture;

https://artsandcul ture.googl e.com/asset/bQEWbL B26M G1LA

libro c

un globo

una esfera ce

reloj de sol y otro:
Instrumentos
utilizados para medir
laposicion de las
estrellasen €l cielo.
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Public domain

https://artsandcul ture.googl e.com/asset/wd
/bOELiIVC QJAIO
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- El primer anteojo
Paises Bajos.

- Descubrimiento de planetas
Urano (William Herschel, 1781),
1846), Pluton (Clyde William Tomb

- En 1814 Fraunhoffer construy6 un espectr
estudio el espectro de laluz solar.

- En 1838 F. Bessell midid por primera vez la distanci
(61 Cygni) mediante e metodo de paralgje.

- Descubrimiento de la primera galaxia (L ord William Parsons,
tercer conde de Rosse, 1845).
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Algunos delos principal
al desarrollodelaa

| zquierda: Esquema dela galaxia M 51 realizado por Lord Rosse en 1854. Der echa:
fotografia dela galaxia M51 tomada por el telescopio Hubble.

Izquierda: Public Domian
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:M51Sketch.|

Derecha: Public domain

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Messier51 sRGB.] g==%, GALAXIES
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Algunos

- El primer indicio de g
corrimiento al rojo de lasli
(W. Huggins).

- Entre 1906 y 1913 se disena el diag

- En 1912 se descubre € periodo de las cef
sentando |as bases de un nuevo método para m
Universo. Basandose en este método Hubble descu
Universo en 1929.

- En 1915 A. Einstein presento su Teoria de la Relatividad G
1916 K. Schwarzschild predijo tedricamente la existencia de los
negros. En 1930 S. Chandrasekhar estudio |os mecanismos del colap
conduce a laformacion de agujeros negros. que conducen al colapso
estelar. En 1933 W. Baadey F. Zwicky estudiaron € proceso de formacion
de estrellas de neutrones.
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- Cond lanz

- En 1965 A. Penzias
microondas.

- Desde 1990 € espacio exterio
satelitales (Hubble, COBE, etc.).

- En 2015 L1GO detecta por primeravez

- En 2019 Event Horizon Telescope obtiene la
agujero negro.

* k%

Datos extraidos de https://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of astronomy
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